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1.

AUFGABENSTELLUNG

Die Antragstellerin Agrarenergie Wangelau GmbH & Co.KG plant die Erweiterung der Biogas-
anlage am Standort Wangelau. Als Grundlage flr die im Genehmigungsverfahren zu erstellen-
de Gerauschprognose wurden Emissionsmessungen an den bestehenden Aggregaten der An-

lage durchgefiihrt.

2.

UNTERLAGEN

Zur Bearbeitung wurden folgende Unterlagen verwendet:

/A/  TALérm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), 26.08.1998

/2/  DIN 45635-1
Gerauschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Huillflachen-Verfahren; Rahmen-
verfahren fiir 3 Genauigkeitsklassen, April 1984

/3/  DIN EN 3744
Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Geréuschquellen
aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im
Wesentlichen freies Schallfeld Uber einer reflektierenden Ebene, Februar 2011

/4/ VDI 2714
Schallausbreitung im Freien, Januar 1988

/5/ VDI 2571
Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

/6/  Lageplan der Anlage, Falkenhagen + Falkenhagen, November 2009

7/ Unterlagen aus der Messung (Messprotokolle, Abstimmungen zum Anlagenbetrieb)

3. MESSDURCHFUHRUNG UND MESSERGEBNISSE

3.1 Allgemeine Angaben

3.1.1 DATUM, ZEIT

Messzeit: 08.07.2015, 14.45 Uhr — 16.30 Uhr

3.1.2 MESSPERSONAL

Dipl.-Umweltwiss. Torsten Mahler
3.1.3 SONSTIGE TEILNEHMER

Herr Koch Geschéaftsfihrer
Herr Warbs Anlagenfahrer
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3.1.4 MESSGERATE
Folgende akustische Messgerate wurden eingesetzt:

Tabelle 1:Akustische Messgeréte

Gerat Typ Serien-Nr. Hersteller
Universalschallpegelmesser 140 1405404 Norsonic
Vorverstarker 1209 15129 Norsonic
Mikrofon 1225 157488 Norsonic
Kalibrator 1251 33694 Norsonic

Das Messgerat der Genauigkeitsklasse 1 ist bauartgeprit und geeicht bis 31.12.2015 (Eich-
schein-Nr.: 4-1.4.1.141/13 des Landesbetriebes Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen).
Vor und nach den Messungen wurde das Gerét kalibriert.

3.1.5 WITTERUNG
Wetterlage: trocken
Windrichtung: sUdwest
Wind: boig
Temperatur: 19°C
3.1.6 BETRIEBSBEDINGUNGEN

Wahrend der Messungen befanden sich die zu messenden Aggregate nach Betreiberangaben
im bestimmungsgemaBen Lastzustand.

Die Trocknung lief mit 4 angeschlossenen Containern im Volllastbetrieb.

Bei der Messung an der Abluftéffnung des BHKW-Containers, an der Containerwand und am
Abgaskamin befand sich das BHKW-Modul in bestimmungsgeméBen Betrieb (elektrische Leis-
tung 590 kW bei 1.500 U/min).
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Abbildung 1: Zuluftéffnung Trocknungscontainer

Abbildung 2: Seitenwand Trocknungscontainer
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Abbildung 3: Paddelgigant

Abbildung 4: Feststoffdosierer
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Abgaskamin

Abbildung 5: BHKW-Container

3.1.7 MESSBEDINGUNGEN

Die Messungen wurden nahe der Quellen der Biogasanlage durchgefihrt, so dass der Einfluss
von Fremdgerauschen als sehr gering einzuschéatzen ist. Die auf dem Anlagengelénde subjektiv
wahrnehmbaren Fremdgerausche waren Verkehrsgerdusche der vorbeifiihrenden StraBe, wel-
che messtechnisch weitestgehend ausgeblendet werden konnten und durch den bdigen Wind
verursachte Gerausche. Zur Erfassung des Stéreinflusses der Windgerausche wurden Fremd-
gerauschmessungen in 1,5 m Héhe und auf Héhe der Messung des Abgasgerausches in 7,0 m
Hoéhe durchgefiihrt.

Durch den teilweise recht béigen Wind sind die Pegelverlaufe verfélscht, der Summenpegel
kann aber aufgrund der Nahe zur Emissionsquelle als reprasentativ angesehen werden.

3.1.8 MESSPUNKTE

Die Wahl der Messpunkte erfolgte anhand der anzuwendenden Normen oder in enger Anleh-

nung an diese.
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3.1.9 MESS- UND AUSWERTEVERFAHREN

Neben der direkten Messung des Schalldruckpegels erfolgte eine digitale Aufzeichnung des
unbewerteten Schalldruckpegel L auf die Speicherkarte des Schallanalysators.
Der Schallanalysator Nor140 speichert alle 125 ms den Momentanpegel und fiir die gesamte

Messzeit folgende Pegel:

o L aquvalenter Dauerschallpegel

*  Lemax Maximalpegel

* Lemin Minimaipegel

*  Loeax Spitzenwert des Schalldruckpegels

*  Lrrms) Taktmaximalpegel 5 s-Takt

® Lgg.19Dbis Legsox Perzentilpegel fiir 0,1% bis 99% Uberschreitung

mit den Zeitbewertungen ,Fast”, ,Slow" und ,Impuls*.
Wéhrend der Messung wurde mittels gerateinterner Optionen eine Echtzeit-Frequenanalyse mit
dem Terzbandfilter im Bereich zwischen 6,3 Hz und 20 kHz sowie eine Schallaufzeichnung und

eine Erfassung des Pegelzeitverlaufs durchgefibrt.
Die gerateintern gespeicherten Daten wurden auf den Computer Ubertragen und hier mittels
Computerprogramm (NorReview, Auswertetabellen in Excel) ausgewertet.

3.2 Messergebnisse
3.2.1 OBERFLACHENNAHE MESSUNG

3.2.1.1 Liftungsdffnung Seitenwand Trocknung
Die Liftungséffnung in der Seitenwand des Trocknungscontainers wurde oberflichennah ma-

anderférmig mit dem Schallpegelmesser abgescannt.

Messabstand S oberflachennah

Lénge L 1,500 m
Breite B 0,750 m
Messflacheninhalt: S 1,125 m?2
Messflachenschalldruckpegel Lareq 70,8 dB
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 71,3 dB
A-bewerteter flaichenbezogener

Schallleistungspegel Lwa" 70,8 dB/m2
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3.2.1.2  Containerwand Trocknung

Die Containerwand des Trocknungscontainers wurde auf einer Teilfliche oberflichennah ma-

anderférmig mit dem Schallpegelmesser abgescannt.

Messabstand

Héhe

Breite

Messflacheninhalt:
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel
A-bewerteter flaichenbezogener
Schallleistungspegel

S oberflachennah
H 3,0
B 1,1
S 3,3
LarFeq 64,5
Lwa 69,7
Lwa" 64,5

3.2.1.3 Liiftungséffnung BHKW-Container, Stirnseite
Die Luftungsdffnung an der Stirnseite des Containers wurde oberfldchennah maanderférmig mit

dem Schallpegelmesser abgescannt.

Messabstand

Lénge

Breite

Messflacheninhalt:
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel
A-bewerteter flichenbezogener
Schallleistungspegel

S oberflachennah
L 2,4
B 0,5

1,2
L aFeq 70,4
Lwa 71,2
Lwa" 70,4

3.2.1.4 Liftungséffnung BHKW-Container, Dach
Die Laftungséffnung auf dem Dach des Containers wurde oberflachennah maanderférmig mit

dem Schallpegelmesser abgescannt.

Messabstand

Lange

Breite

Messflacheninhalt:
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel
A-bewerteter flaichenbezogener
Schallleistungspegel

S oberflachennah
L 1,80
B 0,80

1,44
LaFeq 67,9
Lwa 69,5
Lwa" 67,9

m
m
m2
dB
dB

dB/m?2

dB/m?2

dB/m?
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3.2.1.5 Containerwand BHKW
Die Containerwand des BHKW-Containers wurde auf mehreren Teilflichen oberflichennah ma-
anderformig abgescannt. Die von der Teilfliche ausgehende gréBte Gerduschabstrahlung ist in

der Auswertung beriicksichtigt.

oberflachennah
30 m
1,2 m
3,6 m?

Messabstand
Hohe
Breite

O W I w

Messflacheninhalt:
Messflachenschalldruckpegel LaFeq 77,1 dB

A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 82,7 dB
A-bewerteter flachenbezogener
Schallleistungspegel Lwa"” 77,1 dB/m2

3.2.2 HULLFLACHENVERFAHREN

3.2.2.1 Abgaskamin

Hohe Uber reflektierender Ebene H 10,0 m
Messabstand 39 m
AuBendurchmesser D, 02 m
Messflédcheninhalt: S 201,17 m?2 Kugel
Messflédchenschalldruckpegel LaFeq 67,5 dB
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 90,6 dB

Der Messabstand ergibt sich aus einer Messhéhe in 7,0 m und einen Abstand zum Kamin von
2,5 m. Gemessen wurde das Gerdusch in Mitwindrichtung. Eine Ausweisung des Spektrums
erfolgt aufgrund der Verfélschung durch die Windgerausche nicht.

3.222 Zuluft Trocknungscontainer

Messabstand 1,0 m
Breite B 20 m
Héhe H 1,5 m
Messflacheninhalt: S 19,0 m2
Messflachenschalldruckpegel LaFeq, 1m 80,3 dB(A)
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 93,1 dB(A)
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3.2.23 Rihrwerk Paddelgigant

Messabstand 1,5 m
Durchmesser D, 04 m
Messflacheninhalt: S 18,2 m?2
Messflachenschalldruckpegel LaFeq, 1 m 69,3 dB(A)
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 81,9 dB(A)

3.2.24 Antrieb Feststoffdosierer

Messabstand 1,0 m

Durchmesser D, 0,3 m

Messflacheninhalt: S 16,6 m2

Messflachenschalldruckpegel Lareq, 1 m 73,0 dB(A)

A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 85,2 dB(A)
3.23 FREMDGERAUSCH

Zur Bestimmung des Fremdgeréduschpegels wurden zwei Messungen auf der freien Fahrsilofla-
che in 1,5 m und 7,0 m Héhe durchgefiihrt. Dabei wurden folgende Werte ermittelt:

Lpism 53,7 dB

Lr7om 57,1 dB

T gepruft:
IO
elearning Bauphysik 4
Coiggion =
. We ﬁwmar
Dipl.-Umweltwiss.
R. Ponisch

TMaEn Mahier
Zegmim@%i&?ﬁsmndiger fisr

Schallschutz und Akustik

Dipl.-Ing. (FH) Umweltakustik

ZN: 2012-010.§
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